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Die Vermessungsdaten der Bayerischen Landesvermessung als
wichtiges Instrument bei ingenieurgeologischen Kartierarbeiten
Im Spitzingsee-Gebiet
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Topographische Karten N

Besiedlung, Infrastruktur, - = o ’" Gesteine (Schichtglieder)

Gewasser, Morphologie, Wald  ; '; — Schichtlagerung

Mi§5$‘§% Tektonische Elemente (Stérungen)
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InfoVerm2023 Nutzung von Geologischen Karten

Interpretation des geologischen Aufbaus

!

Prognose der Lagerungsverhaltnisse in der Tiefe:
Welche Gesteine?
Zustand der Gesteine?

!

Schltsselprobleme

!

» Anpassung der Bauweise
» Sicherungsmal3inahmen

» Geologische Karten liefern die Basisdaten
fir Entscheidungen und Planungen
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Probleme der GK 25

Kartiermethoden bis in die 2000er Jahre

» Topographische Karte
» Kompass und H6henmesser

> Befliegungen
» Stereoskopische Luftbilder
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Kartiermethoden bis in die 2000er Jahre

——

X t'

1) schwierige Orientierung 2) behinderte Sicht 3) nicht zuganglich

» Ungenaue Erfassung von Gesteinen und Strukturen
» Unerwartete Baugrundverhaltnisse
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Generalisierung

i,
i

Quelle: Kartierung Taubenstein 1994, TUM

Probleme der GK 25

» Details nicht darstellbar

- = B\ ' Kleinere Strukturen

(Stérungen) reduziert
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Topographische Karte 7’ Rotwand |

Hillshade / DGM
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Orthophoto

Hillshade + Topokarte

)’ fHotwandhay
Uﬂferku(flsll{




Nickmann, Thuro

Daten zur Kartenerstellung & Lehrberger \

InfoVerm2023

AG9
Miinchen
S(afnberger

Spitzingseegebiet % oautscniens | omr

Rosenheim
O

{5
§

-
&

Bad
O Tolz

Tegernsee

‘ -//.—
) Spitzingsee e

p———

7 O Kufstein
Q Achenkirch S
0 AN Osterreich

, (Landesvermessungsamt Bayern)
[ (o ooy e e AN g 0 e

mi.NN| N - — S 2000
R S T Kartenblatt GK 25 Josefsthal (2016):
1800 — Tanzeck Taubenstein e 1800 ) -
» Studentische Kartieribbungen
1600 — —1600
B - » Abschlussarbeiten
1200 — —1200 +
1000 — —1000 .
» Nutzung verschiedener Vermessungsdaten
800 — — 800




Nickmann, Thuro
Daten zur Kartenerstellung & Lehrberger E\

Schichtfolge

T Wechselfolge von Kalk- und Verlauf von Kalkrippen
o Ton-/ Mergelsteinen: > Ausbuchtung der

[ Hohenlinien

7 Ton-/ Mergelsteine > Felssianat

;E » weich (geringe Festigkeit) eissighatur

S « verwitterungsanfallig

=

 Bildung von Depressionen, Almen,
Wiesen

\Il

Taubenstein

Trias

Kalksteine

* hohe Festigkeit

 verwitterungsresistent

 Bildung von Felsrippen,
Kletterfelsen, Berggipfel

/A
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Schichtfolge

T Wechselfolge von Kalk- und Verlauf von Kalkrippen
o Ton-/ Mergelsteinen: > Ausbuchtung der

[ Hohenlinien

7 Ton-/ Mergelsteine > Felssianat

;E » weich (geringe Festigkeit) eissighatur

S « verwitterungsanfallig

=

\Il

Trias

 Bildung von Depressionen, Almen,
Wiesen

Taubenstein

Késsener Mergel

Kalksteine

* hohe Festigkeit

 verwitterungsresistent

 Bildung von Felsrippen,
Kletterfelsen, Berggipfel

Nickmann, Thuro
& Lehrberger
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Schichtfolge

Jura +Kreide —

\Il

Trias

Wechselfolge von Kalk- und
Ton-/ Mergelsteinen:

Ton-/ Mergelsteine

» weich (geringe Festigkeit)

* verwitterungsanfallig

 Bildung von Depressionen, Almen,
Wiesen

Taubenstein

Késsener Mergel

Kalksteine

hohe Festigkeit
verwitterungsresistent
Bildung von Felsrippen,
Kletterfelsen, Berggipfel

Daten zur Kartenerstellung

Verlauf von Kalkrippen

» Ausbuchtung der
Ho6henlinien

> Felssignatur

Aussetzen von
Strukturen

» Fazieswechsel
» Storung

Nickmann, Thuro
& Lehrberger
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Schichtfolge i!'!
| _
T Wechselfolge von Kalk- und Verlauf von Kalkrippen i.i'.
© Ton-/ Mergelsteinen: > Ausbuchtung der |. .
[ Hohenlinien I'l.
% Ton-/ Mergelsteine > Felssianatur ',,r
o » weich (geringe Festigkeit) 9 Sl
S - verwitterungsanfallig ':;"
%  Bildung von Depressionen, Almen, e,
Wiesen Aussetzen von ' L
* Strukturen ;:_"

Taubenstein > FaZIeSWGChSG|

» Storung

2
3 s ) |
Kossener Kalk

Trias

Kalksteine

» hohe Festigkeit

* verwitterungsresistent

 Bildung von Felsrippen,
Kletterfelsen, Berggipfel

/A
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Bewegte Bereiche

Verlauf von Kalkrippen

» Ausbuchtung der
Ho6henlinien

» Felssignatur

Aussetzen von
Strukturen

» Fazieswechsel
» Storung

Bewegte Bereiche

» unregelmalige
Morphologie

> Abrisskanten
> Blockschuttfelder

: —— : > Aktivitat!
Immer in Kombination mit Gelandebegehung!

Schuttfelder an den Wilden Fraulein
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Das Spitzingseegebiet — Touristenmagnet im Sommer...

... und im Winter

https://www.bayregio.de/freizeit/spitzingsee e LA R v

Umfangreiche Infrastruktur: Geb&ude, Wanderwege,
Skilifte, Speicherteiche

%

» Instandhaltung und Modernisierung
» sichere und nachhaltige Gestaltung

https://magazin.schliersee.de/hoch-hinaus-am-spitzingsee
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Beispiel 1: Prognose fur Baugruben und Boschungen

» Ziel: Exakte Erfassung der Verbreitung verschiedener Gesteine

Situation: kleinraumige Gesteinswechsel, z.B. in Kdéssener Schichten

© Lias-Basiskalke Feste Kalksteine
31 e Oberrhéatkalk » steile Béschungen mdglich
| [ * schwierig zu l6sen
Kossener Rifflalk % - wasserwegige Klifte
" __—_— —— .~ Kdssener Bankkalk Zn
o B —_—I_L—T)\ ) = Geringfeste Tonsteine
= LT KGssenerMergel 5 - leicht zu I16sen (Bagger)
_ == « rutschanfallig
At S * Versagen der Béschung
lagen * langfristige Instabilitat

Problem: In GK 25 nicht aufgelost
Losung: Laserscandaten > genauer Verlauf der Rippen

Anwendung: » Auftretende Gesteine
» Massenabschatzung der Kalksteine/Tonsteine

Toh d
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1ab 1:1.000
28.03.2022 15:57
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Beispiel 1: Prognose fur Baugruben und Boschungen

» Ziel: Exakte Erfassung der Verbreitung verschiedener Gesteine

Situation: Stérungen

» Versatz von Gesteinspaketen
» Angrenzen verschiedener Gesteine
> verstarkte Zerlegung des Gesteins

A. Mazon, 2018

Zerbrochen/zerschert Doline

—

https://www.spektrum.de/lexikon

Problem: In GK 25 nicht darstellbar

LOosung: Laserscandaten > Lage, Erstreckung, Richtung, Betrag

Anwendung: » Meiden dieser Bereiche
» Sondermalinahmen
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Beispiel 2: Stabile Bereiche flr Infrastruktur

» Ziel: Unterscheidung bewegter / unbewegter Bereiche

Rotationsrutschung

Surface
of
rupture

Translationsgleitung

aus: Highland & Bobrowsky 2008

» Verformung von Skilift-Sttitzen
» Gefahrdung von Pisten / Infrastruktur
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Beispiel 2: Stabile Bereiche flr Infrastruktur

» Ziel: Unterscheidung bewegter / unbewegter Bereiche

Drei-Tannen-Lift

" Lange der
™ Anrisskante > 300 m
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Problem: kaum zuganglich, Wald
Losung: Laserscandaten > mehrere Abrissbereiche
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Beispiel 2: Stabile Bereiche flr Infrastruktur

» Ziel: Unterscheidung bewegter / unbewegter Bereiche

Drei-Tannen-Lift

Jungeé Ablagerungen

Problem: kaum zuganglich, Wald

Losung: Laserscandaten > mehrere Abrissbereiche
Orthophoto: Akkumulationsbereiche

Anwendung: » Ereignishaufigkeit, Volumina
» ruckschreitende Bewegung
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Beispiel 2: Stabile Bereiche flr Infrastruktur

» Ziel: Unterscheidung bewegter / unbewegter Bereiche

Donnerldécher

Problem: kaum zuganglich, Wald
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Beispiel 2: Stabile Bereiche flr Infrastruktur

» Ziel: Unterscheidung bewegter / unbewegter Bereiche

Donnerldécher
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. V e

 Flach ca. 9|

G
ose0n

Sombeon

Problem: kaum zuganglich, Wald

B

saup

_. Losung: Laserscandaten > Abrissbereiche, Ausbreitung
Anwendung: » Dimensionierung
» Sicherung / Griindungsart
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Beispiel 3: Steinschlagkarten

» Ziel: Erkennen von steinschlaggefahrdeten Bereichen

Spitzingsattel

Foto: N. Polocek

Foto: Nk Polocek

Orthophoto ) )
P aktive Anrisse E :
+ Akkumulationsbereiche nergien : 4
Blockverteilun Prozessmodellierung 2’
DGM 9 e AT A
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aus: Polocek & Stockinger 2014
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Zusammenfassung

Vermessungsdaten

» Topographische Karten
» Orthophotos
» Hillshade /DGM

l

Hohe Auflosung

ﬂ Beleuchtungsrichtungen ﬂ
Erstellung/Verbesserung von Detailkartierung fir Projekte
Kartenblattern > Prognose der Baugrundverhéltnisse
» ldentifizierung relevanter Stellen > Identifizierung stabiler und instabiler
» Lagegenaue Erfassung von Bereiche fur Infrastruktur
* Gesteinsverteilung » Beurteilung von
« Stérungen Steinschlaggefahrdung

Kombination von klassischer Kartierung und
Geodaten als hervorragendes Instrumentarium
far die (Ingenieur-)Geologie!







